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DOELSTELLINGEN VAN DE PRESENTATIE

* Kijken naar verschillende ‘visies op water’ in D, =
het Brussels Gewest . ;"5{1

** Inzien dat de klimaatuitdagingen in de stad
nauw verband houden met de
regenwaterproblematiek en van invloed zijn
op de levenskwaliteit;

\/
0‘0

Inzien dat er een paradigmaverschuiving N
nodig is, dat er een mentaliteitsverandering en - =
aanpassingen moeten plaatsvinden;
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» Technische oplossingen op gebouwniveau
voorstellen
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DE NATUURLIJKE WATERKRINGLOOP
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DE ANTROPOGENE WATERCYCLUS

DE KLEINE WATERKRINGLOOP

Chateau d'eau




DE UITDAGINGEN OP HET GEBIED
VAN WATER IN BRUSSEL
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Figure 16: Surfoce imperméoble de Bruxelles 1955 - 2022 (Source : 2022 - Modéle Sentinel-2 combing, 1955-2006 -
Vanhuysse et al. 2006) +
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De toename van waterdichting
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DE UITDAGINGEN OP HET GEBIED VAN WATER IN BRUSSEL

.

Volledige riolering

Geen lozing in het riool

De ,,volledige riolering“: het
regenwater wordt, vermengd met het
afvalwater, afgevoerd naar de riolering

komt niet noodzakelijkerwijs in de
bodem terecht; aanleg van gescheiden
rioleringsnetwerken




Impacten

Overstromingen

/

Impact op mensen en
middelen

Verontreiniging van de
natuurlijke omgeving

Hittegolf hitte-eiland

Gezondheid en welzijn van de
mensVerstoring van het evenwicht in
het milieu



Cartographie des ilots de
fraicheur dans la Région
de Bruxelles-Capitale

HUIDIGE IMPACTEN

Cartografie van de
koelte-eilanden in het
Brussels Hoofdstedelijk
Gewest
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Figuur 2. Grafische voorstelling van het Stedelijk Hitte Eiland Effect (SHE) overdag en 's nachts



Impacten

Verlies van levenskwaliseit in
de stad

—> Hitte-eilanden A

— Aantrekkelijkheid N

— Gebrek aan fundamenteel
evenwichtselement in
stedelijke omgeving

%

Impact op mensen en middelen
Verontreiniging van de natuurlijke
omgeving

Overbelasting van het rioleringsnet

\% Aantasting van dure infrastructuren

@ Lozingen
— verontreiniging van de ontvangende waterlogen

Vermenging van afvalwater — zuiver water

@ Verdunning van het te zuiveren afvalwater
— zuiveringsrendementen N

@ Verspilling van de hulpbron ‘zuiver water’
— verbruik van drinkbaar gemaakt water A

Ontoereikende aanvulling met zuiver water
\% van de bodem (= evenwicht en kwaliteit van de bodem N)

- van de grondwaterlagen (= gevolgen op lange termijn)

-~ van de natuurlijke waterlopen of vochtige gebieden
(= biodiversiteit ™ in de zomer)
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Impacten - lozingen
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Solutie?
Dichter bij de natuurlijke cyclus komen

Kunstmatige oppervlakte die regen
Doorlatende oppervlakte Ondoorlatende oppervlakte doorlaat

Evapotranspiratie
25%

40 %
treernenni
(RERRRANAR!
ERERERERN]

Afvloeiing
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INLEIDING

DOORLAATBARE STAD GRWB
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@Ecorce

_—

@ OE‘S|/ bufferen

pvangen

€) Teruggeven

@Bruxelles Environnement

Al Y/
T (9}

Infiltration Milieux naturels

De stad ontwerpen als een spons!

Ruissellement
10%

En wanneer de infiltratie beperkt is, M
gebruikmaken van het bufferend Infiltration

vermogen van een levende bodem en de 50%
verdamping door planten @Ecorce
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Oplossingen om het risico op overstromingen en hitte-eilanden te verminderen

DUURZAAMHEID VAN DE VERSCHILLENDE VORMEN VAN REGENWATERBEHEER

DUURZAAMHEIDS-

INDEX DUURZAAM BEHEER
Hergebruik E Geintegreerd regenwaterbeheer (GRB)

Ten bate vande mens ] Ten bate van mens en natuur
]

[ ]
[}
& ' Atmosfeer

e ; g Evapo(transpi)ratie

W?W@ °"3; —

Ciapularspice %QQ,; , |

ndoorlaatbare wegen
mt dgrdsefltt systemen

no| e

[_] 53353355535535555

Bodem
Infiltratie

Types van aanleg:

« Gescheidenrioleringsnetwerk

« Greppel/goot

« Buisvan poreus beton

+ Bufferbekken

« Ultralichte Alveolaire Structuur (SAUL)

Alternatief beheer

Klassiek beheer + Alles naar de riolering
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3 types van aanleg:

Groendaken/-tegels

Rue de 'Avenir © Bernard Boccara
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https://guidebatimentdurable.brussels/gestion-leau-pluviale-projet-hoppa

3 types van aanleg:

elles Environnement
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© Bruxelles Environhement
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Wadi’s, laag-
gelegen groene
zones

1V A
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ACTIEGEBIEDEN - HET GEBOUW

Vandaag
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Scheiden van verschillende soorten huishoudelijk water

ﬁb’ Recyclage

Grus water

cQ

@HYDRIA of Zwartwater
VIVAQUA

ﬁ Hergebruik

Filtratie door
/)7 ”)/f

/wart water

— Dakwater

Afvloeiend water van
terrassen, wegen,

infiltratie,
# parkeerplaatsen

\ /7 7 combinatie van
bodem-planten,

evapotranspiratie

Vrijwaring van de hulpbron
'water’, besparingen

Vermijden van
verontreinigingen

Vrijwaring van de hulpbron
'water’, besparingen

Ecosysteemdiensten,
vrijwaring van de hulpbron
'water’, besparingen
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AANPASSING VAN GEBOUWEN IN OVERSTROMINGSGEVOELIGE GEBIEDEN

% Water Middag 05/06/25

De vragen die aan bod zullen komen:

- Welke gebouwen worden getroffen, wat zijn de oorzaken van de overstromingen?

- Hoe kelders aanpassen om vocht en terugstuwend rioolwater te bestrijden?

- Hoe voorkomen dat overstromingen aan de oppervlakte gebouwen binnendringen?
- Welke technieken en producten zijn er op de markt?

Luister naar de reacties van de sprekers op de video en blader door hun .pdf-presentaties

https://leefmilieu.brussels/pro/documentatie-en-tools/lesmateriaal-opleidingen-en-
seminaries/al-onze-voorbije-evenementen-rond-waterbeheer

% Gids Duurzame Gebouwen : https://gidsduurzamegebouwen.brussels/water
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WAAROM REGENWATER HERGEBRUIKEN?

Het deel zoet water op aarde

Eau de la Terre

eau salée
eau douce

Eau douce
glaciers
eau souterraine

eau gelée dans le sol (0,8%)

eau douce de la
surface

Eau douce de surface
lacs d’eau douce (67,4%) —
eau contenue dans les étres vivants (0,8%)

rivieres (1,6%) 7
zones humides (8,5%)

eau atmosphérique (9,5%)
humidité du sol (12,2%)

Source : Office International de I'Eau

Minder dan 1% van het water op aarde

kan gebruikt worden door de mens

Regenwater als natuurlijke
Q hulpbron

Consumptie van drinkwater

62 min. m?®/jaar waaran

> B 2 ?

73% 23% 1% 3%

—ooo

~ o
2a3%
wordt gewonnen op het Brusselse grondgebied (Zoniénwoud en
Terkamerenbos)

Bron: Leefmilieu Brussel — Cijfers van 2021

136
min. m3/jaar

37
min. m?/jaar

4

60%
van het verbruik 1

DBrugeI — Studie betreffende het fotovoltaische park in het
Brussels Hoofdstedelilk Gewest — 2020




WAAROM REGENWATER HERGEBRUIKEN?

*De reglementaire verplichtingen
Stedenbouwkundige en milieuvergunningen: aanleg N
van een regenwaterreservoir met een capaciteit van X
minimaal 33 /m? @ |
Milieuvergunningen: .

- Aansluiting van minstens één kraantje buiten en 1 of R

La citerne

meerdere toiletten

- Groendak met substraat > 10 cm en zonder rekening
te houden met reserve van nuttig water van minstens
8 | per m?
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Voor welke toepassingen?
Vervangbare behoeften

Voor 50 a 60% van de

huishoudelijke behoeften is er

De consumptie in de tertiaire sector varieert!

geen drinkwater nodig Voor mogelijk 60 a 80% van de noden is er geen

drinkwater nodig

L ~
Boisson et S @
alimentation
Vaisselle \ Hyg'é"l‘l3 ®
5% corporelle
: \ i 33% Kantoren E=lf 15 -
S S IHandelsza I/dag/
Planteg ojzt jardin ken persoon
0
. ; School - &'J — 10 _
Entretien et divers ooj]|oo I/'dag/
12% persoon
Lessive _ Kinderdaa- ‘ . ’ 15 8
14% Source / Bron : VMM, 2018 Q verbliif @ lldag lidag/kind
Ivolwas-
sene

@ el

AP <

A4 4aamMmm-—

m
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Optimalisatie van hergebruik

* Regenwater gebruiken voor dagelijkse behoeften: het regent 255 dagen per jaar, met een
relatief gelijkmatige neerslagverdeling

**De omvang bepalen op basis van het opvang- en gebruikspotentieel

**De afnamepunten optimaliseren op basis van het gebruik. Voorbeelden:

- De waterbehoefte van planten

- De dichtheid
FAKN i i
iiii'i’iiifl. _ _*i of ;
ARANY L I
tidt SR
P! RER
Hoge dichtheid Lage dichtheid
» collectieve huisvesting » hypermarkten
» kantoortoren » Industriéle loodsen
» scholen - ...
Voorkeur om hergebruik te Voorkeur om een beplante inrichting

bevorderen te bevorderen
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REG en GRWB

060

Kleine
regenbuien

Zware regen,
onweersbuien

- B

Beperkte doorstroming
naar riool of helder water

Bassin e i,
d'orage e
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Welke soorten recuperatietank bestaan er?

Recuperatietanks kunnen als volgt worden ingedeeld:

** Regenton voor de tuin
s Tank voor het gebouw:
- Bovengronds (in een technische ruimte, onder het dak enz.)
- Ondergronds
 Geprefabriceerd
 Ter plaatse gebouwd
 Bestaande tank

Naast deze verschillende types, zijn er andere parameters, zoals:

- opstelling (meerdere tanks in serie);

- materiaal (beton, metselwerk, kunststof);

- vorm (cilinder, parallellepipedum);

- bijzondere eigenschappen (geschikt voor lage ruimtes, demonteerbaar
enz.).
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Type tank

Ondergrondse tanks

CITERNE PREFABRIQUEE
EN MATIERE SYNTHETIQUE

CITERNE PREFABRIQUEE EN BETON

Geprefabriceerde kunststof tanks

Meestal gemaakt van polyethyleen of pvc; kunnen in serie worden geplaatst;
Capaciteit: 1.500 tot 10.000 |

Richtprijs: 1.000 tot 4.000 euros

Voor- en nadelen

+ Lichter dan beton, kunnen worden geplaatst zonder hijskraan;
- Kunststof verlaagt de zuurtegraad van het water niet;

== Duurder dan betonnen tanks;

- Meestal niet groter dan 10 m3.

Geprefabriceerde betonnen tanks

Cilinder- of parallellepipedumvormig;

De wanden en bodem moeten uit één stuk bestaan;

Bieden meestal de beste prijs-kwaliteitverhouding als de plaats van installatie toegankelijk
Is voor een vrachtwagen en hijskraan;

Capaciteit: 2.000 tot 20.000 L

Richtprijs: 500 tot 4.000 euros

Voor- en nadelen
+Verlagen de zuurtegraad van het water;

+ Goedkoper;
- Moeten worden geplaatst met een hijskraan
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Type tank

Ondergrondse tanks

TERNE ANCIENNE REAFFECTEE

Bestaande tanks

Bestaande gemetselde tanks kunnen opnieuw in gebruik worden genomen of
intensiever worden gebruikt;

Ze moeten worden geleegd en gecontroleerd op dichtheid, schoonheid en stabiliteit.
Indien nodig moeten ze worden gerepareerd. Ze kunnen waterdicht worden gemaakt
met een gladde, waterdichte pleisterlaag op basis van cement en/of kalk;

Capaciteit: afhankelijk van vorige functie; uitbreidbaar

Richtprijs: afhankelijk van de staat van bewaring

Voor- en nadelen

+Verlagen de zuurtegraad van het water;

+ Zeer gunstige milieubalans omdat de levensduur van bestaande structuren wordt
verlengd.

Gemetselde tanks

Tanks van betonblokken, gebouwd volgens de traditionele methode;

Dit systeem is voordeliger voor volumes van meer dan 10 m3, maar is nog steeds duurder
dan een geprefabriceerde tank;

Capaciteit: onbeperkt

Richtprijs: 4.000 tot 5.000 euros voor 10.000 L

Voor- en nadelen

+ Kunnen worden geplaatst op slecht toegankelijke plaatsen (bv. een kelder of tuin die
alleen langs een deur te bereiken is);

+ Verlagen de zuurtegraad van het water;

== Duur.
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Type tank

Bovengrondse tanks

Stijve kunststof tanks

Meestal gemaakt van polyethyleen of pvc; kunnen in serie worden geplaatst;
Capaciteit: 1.500 tot 1.700 | per module; kunnen worden gecombineerd
Richtprijs: 600 euros; aansluiting 65 euros

Voor- en nadelen

+ Er kunnen meerdere kleine tanks in serie worden geplaatst in een bestaande kelder, om
zo tot een grote opslagcapaciteit te komen op een moeilijk toegankelijke plek;

+ Vierkante modellen kunnen door een deuropening;

— Profiteren niet van de inertie van de bodem (kans op vorst of te hoge temperaturen).

Flexibele kunststof tanks

Dit systeem wordt eerder gebruikt in brandbeveiligingstoepassingen, maar kan ook nuttig
zijn voor huishoudelijk gebruik. De tanks bestaan meestal uit meerdere lagen erg stevig
polyester en pvc, maar zijn ook verkrijgbaar in EPDM. Het is raadzaam een model te kiezen
dat behandeld is tegen UV-straling, zodat de tank langer meegaat;

Capaciteit: 1.000 tot meer dan 500.000 L

Richtprijs: 300 tot 1.500 euros voor huishoudelijke toepassingen (1.000 tot 20.000 |)

Voor- en nadelen

+Kunnen worden geplaatst in lage ruimtes (sanitaire ruimtes, onder een terras enz.);
+ Gemakkelijk te installeren;

- Risico op lekken;

- Nemen een grote oppervlakte in.
32



Type tank

Regenton

CITERNE DE JARDIN

Regenton

Regentonnen bestaan in de vorm van verticale
tanks of houten vaten;

Capaciteit: van 200 tot 2.000 |

Richtprijs: van 150 tot 600 euros

Voor- en nadelen

+Eenvoudig te installeren, omdat er geen intern
distributienetwerk nodig is, noch complexe
voorzieningen in de tank of bijkomende filtering.
Ze zijn dus economisch en technisch
toegankelijker;

+\Werken op basis van de zwaartekracht;

- Moeten worden geleegd bij vorst.
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Instrumenten voor professionals

= Dienst FACILITATOR WATER

* Gratis dienstverlening
* Vakkennis afgestemd op het betreffende project
* Adviezen voor alle types projecten

080085 775
facilitateur.eau@environnement.brussels

Onze online TOOLS

Gids Duurzame Gebouwen

www.gidsduurzamegebouwen.brussels
e Thema WATER

* |ntro | Het waterbeheer verbeteren in duurzame gebouwen en op het
perceel
Dossier | Beheer van het regenwater op het perceel

Dossier | Rationeel omgaan met water
Dossier | Hergebruik van hemelwater
Dossier | Het afvalwaterbeheer op het perceel verbeteren

» Vereenvoudigde BE-calculator en opmerkingen

over andere bekende dimensioneringstools
Tools GIDS DUURZAME GEBOUWEN
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https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/rationeel-omgaan-met-water.html?IDC=114&IDD=5670
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/rationeel-omgaan-met-water.html?IDC=114&IDD=5670
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/hergebruik-van-hemelwater.html?IDC=114&IDD=5740
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/hergebruik-van-hemelwater.html?IDC=114&IDD=5740
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/het-afvalwaterbeheer-op-het-perceel-verbeteren.html?IDC=114&IDD=5730
https://www.gidsduurzamegebouwen.brussels/nl/het-afvalwaterbeheer-op-het-perceel-verbeteren.html?IDC=114&IDD=5730
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Instrumenten voor
professionals

Opleidingen
» Water Middags

e Online video's voor bijscholing, technische onderwerpen
gepresenteerd van 2021 tot 2025

> Opleiding planning gegeven door Leefmilieu Brussels
» 26/05/206 : Gestion des eaux pluviales dans les projets RENOLAB

* 09/06/2026 : GIEP et vegeétalisation -Nature Academy-
* |Inhoud van eerdere evenementen

Nuttige links

60 projets inspirants - Bruxelles Environnement

Gérer U'eau durablement a tous les stades de son cycle - Bruxelles
Environnement

Outils et conseils pour les professionnels - eau de pluie - Bruxelles
Environnement

Water Newsletter voor professionnals
» Inschrijven
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« Quelle est la

sensibilité au gel
des couches non lLiees
lorsqu’'elles sont
saturées en eau 7 »

« Cela ne
convient pas
pour les voiries
fortement
circulées... »

importants... »

« La nappe
phréatique est
trop proche... »

« L'impact sur
le bati ancien est
important »
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https://environnement.brussels/pro/documentation-et-outils/supports-de-formations-et-seminaires/tous-nos-evenements-passes-sur-la-gestion-de-leau#:~:text=le%20viseur.%20(.pdf)-,Midis%20de%20l%E2%80%99eau,-05/06/2025
https://environnement.brussels/pro/documentation-et-outils/supports-de-formations-et-seminaires/tous-nos-evenements-passes-sur-la-gestion-de-leau#:~:text=le%20viseur.%20(.pdf)-,Midis%20de%20l%E2%80%99eau,-05/06/2025
https://environnement.brussels/pro/documentation-et-outils/supports-de-formations-et-seminaires/tous-nos-evenements-passes-sur-la-gestion-de-leau#:~:text=le%20viseur.%20(.pdf)-,Midis%20de%20l%E2%80%99eau,-05/06/2025
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https://environnement.brussels/pro/services-et-demandes/conseils-et-accompagnement/formations-et-seminaires-batiments-durables-par-bruxelles-environnement
https://environnement.brussels/pro/agenda/gestion-des-eaux-pluviales-dans-les-projets-renolabb
https://click.newsletter.environnement.brussels/?qs=eyJkZWtJZCI6ImEwNzEyNjFmLTM1OWUtNGQ1Ny05NGUwLWUwNzE2NThhMTVjZCIsImRla1ZlcnNpb24iOjEsIml2IjoiNnV3TEhINzRrZ1BmcG12WWMxYWRzdz09IiwiY2lwaGVyVGV4dCI6Ikw5ZVNXaWhudjRhSmN1WmZieEh2WVpNNGVDVkswcnYybzBURVp5WTdUZVlCTUlKYzNETkVzMjlBeHlsdVdpS0tXTjRLa0h1WGFDcHZwMklmTm1XTTUxOExsOHhUNnV3TEhINzRrZ1BmcG12WWMxYWRzdz09IiwiYXV0aFRhZyI6ImwyZ3FiNmRpSHpabGpPZGZDNWZNVXc9PSJ9
https://environnement.brussels/pro/politique-regionale/rapports-des-projets-environnementaux/60-projets-inspirants-damenagements-de-gestion-de-leau-de-pluie-dans-lespace-public
https://environnement.brussels/pro/politique-regionale/rapports-des-projets-environnementaux/60-projets-inspirants-damenagements-de-gestion-de-leau-de-pluie-dans-lespace-public
https://environnement.brussels/pro/politique-regionale/rapports-des-projets-environnementaux/60-projets-inspirants-damenagements-de-gestion-de-leau-de-pluie-dans-lespace-public
https://environnement.brussels/pro/gestion-environnementale/gerer-les-batiments-et-les-sites/gerer-leau-durablement-tous-les-stades-de-son-cycle?highlight=eau
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https://environnement.brussels/pro/services-et-demandes/conseils-et-accompagnement/outils-et-conseils-pour-les-professionnels-et-professionnelles-de-la-gestion-de-leau-de-pluie#faqs-sur-la-gestion-integree-des-eaux-pluviales
https://environnement.brussels/pro/newsletters

Hulpmiddelen voor particulieren
.

Ga aan de slag met RENATURE brussels

Koppel uw dakgoot los om water in uw tuin te laten infiltreren

Benut het regenwater

Nuttige links

Bijdragen aan een duurzame stad

Waterbeheerplan

De premies om u te helpen - City to Ocean

Advies en lezingen @

https://homeqgrade.brussels/publications/ homegrade

Jbrussels &»
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https://homegrade.brussels/publications/
https://renature.brussels/nl/acties/test/koppel-uw-dakgoot-los-om-water-in-uw-tuin-te-laten-infiltreren
https://renature.brussels/nl/acties/klimaat-stad/benut-het-regenwater
https://renature.brussels/nl/acties/klimaat-stad/benut-het-regenwater
https://leefmilieu.brussels/burgers/actie-voor-het-leefmilieu/bijdragen-aan-een-duurzame-stad
https://leefmilieu.brussels/burgers/regionaal-beleid/regionale-strategische-plannen/waterbeheerplan
https://www.citytoocean.org/dak-afkoppelen/
https://www.citytoocean.org/dak-afkoppelen/
https://www.citytoocean.org/dak-afkoppelen/
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CONTACT

* Emilie Lavender

e Département Eau — Bruxelles Environnement
e clavender@environnement.brussels

e

O
MERCI POUR VOTRE ATTENTION

38



mailto:elavender@environnement.brussels
mailto:elavender@environnement.brussels

	Diapositive 1   Het beheer  van regenwater in Brussels  
	Diapositive 2 Doelstellingen van de presentatie
	Diapositive 3   De uitdagingen op het gebied van water in Brussel 
	Diapositive 4
	Diapositive 5
	Diapositive 6 De uitdagingen op het gebied van water in Brussel
	Diapositive 7 De uitdagingen op het gebied van water in Brussel
	Diapositive 8      
	Diapositive 9 Huidige impactEN
	Diapositive 10     
	Diapositive 11             
	Diapositive 12 Tijd voor oplossingen: GRWB 
	Diapositive 13 Solutie?                         Dichter bij de natuurlijke cyclus komen 
	Diapositive 14      De elementen van een goed GRWB
	Diapositive 15
	Diapositive 16
	Diapositive 17
	Diapositive 18
	Diapositive 19
	Diapositive 20 Actiegebieden – heT gebouw
	Diapositive 21   Actiegebieden – heT gebouw
	Diapositive 22 Aanpassing van gebouwen in overstromingsgevoelige gebieden
	Diapositive 23  Waterterugwinning en hergebruik 
	Diapositive 24 Waarom regenwater hergebruiken?  
	Diapositive 25 Waarom regenwater hergebruiken? 
	Diapositive 26 Voor welke toepassingen?  Vervangbare behoeften 
	Diapositive 27 Optimalisatie van hergebruik  
	Diapositive 28 REG en GRWB  
	Diapositive 29 Welke soorten recuperatietank bestaan er?    
	Diapositive 30 Type tank Ondergrondse tanks  
	Diapositive 31      
	Diapositive 32      
	Diapositive 33      
	Diapositive 34  Hulpmiddelen 
	Diapositive 35 Instrumenten voor professionals
	Diapositive 36 Instrumenten voor professionals
	Diapositive 37 Hulpmiddelen voor particulieren
	Diapositive 38

